
変換行列（XYZ) - 1

座標変換におけるテンソル成分の変換行列

SFG テンソルについて、ファイル「変換行列（基底）」で示した変換係数を使い、下で定義されるオイラー角による座標回転に限定して直交座標系での座

標成分ごとの変換係数に戻した。

座標回転（オイラー角で表したとき）におけるベクトルの変換行列: D = RZ(χ)Ry(θ)Rz(φ)

         a          b     c

 x   cosχ cosφ cosθ - sinχ sinφ  cosχ sinφ cosθ + sinχ cosφ   -cosχ sinθ

 y  -sinχ cosφ cosθ - cosχ sinφ  -sinχ sinφ cosθ + cosχ cosφ   sinχ sinθ

  z  cosφ sinθ   sinφ sinθ   cosθ

なお、次の関係式を使って、三角関数  sin2θ、cos2θ、sin3θ、cos3θ  を sinθ、cosθ  のべき乗に書き換えることができる。

sin2θ = 2sinθcosθ,

cos2θ = cos2θ - sin2θ = 2cos2θ - 1 = 1 - 2sin2θ,

sin3θ = 3sinθ - 4sin3θ,  sinθ+ sin3θ = 4(sinθ - sin3θ),

cos3θ = 4cos3θ - 3cosθ,  cosθ - cos3θ = 4(cosθ - cos3θ)



変換行列（XYZ) - 2

（SFGテンソル A-1）

  χaaa   χbba   χabb

 χxxx  (1/4)cosθ(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 + (3/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (3/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 χxyy  (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

  + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 χxzz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3cosφ + cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

  - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(3sinφ - sin3φ)

 χyxy  (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 χzzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3cosφ + cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(3sinφ - sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 χyyx  (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 -(1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 χzxz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3cosφ + cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)



変換行列（XYZ) - 3

（SFGテンソル A-2）

  χbab   χcac   χacc

 χxxx  (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ-cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (3/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 χxyy  - (1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 χxzz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ  [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)sinχsinφ

 χyxy  (1/4)cosθ(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 χzzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ  - (1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ

 χyyx  -(1/4)cosθ(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 χzxz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(cosφ - cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ) sinχ(3sinφ - sin3φ)

 [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)sinχsinφ

 - (1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ



変換行列（XYZ) - 4

（SFGテンソル A-3）

  χcca   χaab   χbbb

 χxxx  (1/16)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ + cos3φ)

 (1/4)cosθ(3cosχsin φ - cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 - (3/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 χxyy  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 -(1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 χxzz  -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 χyxy  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 χzzx  [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)sinχsinφ

 (1/16)(cosθ- - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(3cosφ + cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 χyyx  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 (1/4)cosθ(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ - 3sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 χzxz  -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχcosφ  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)



変換行列（XYZ) - 5

（SFGテンソル A-4）

  χaba   χbaa   χbcc

 χxxx  (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ-cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ + 3cos3φ)

 (1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(sinχcosφ+sin3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ + 3cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 χxyy  -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 χxzz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ-cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(3cosφ + cos3φ)

 [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)sinχcosφ

 χyxy  (1/4)cosθ(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 χzzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχsinφ

 χyyx  -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/64)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(sinχcosφ + 3sin3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 χzxz  (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(3cosφ + cos3φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sinχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)(cosθ- - cos3θ)cosχsinφ



変換行列（XYZ) - 6

（SFGテンソル A-5）

  χcbc   χccb   χaac

 χxxx  (1/16)(cosθ-cos3θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 χxyy  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 χxzz  -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχsinφ  -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχsinφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ

 χyxy  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 χzzx  -(1/4)(cosθ- - cos3θ)cosχsinφ  [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)sinχcosφ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 + cos2φ)

 χyyx  (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 χzxz  [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]cosχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)sinχcosφ

 -(1/4)(cosθ - cos3θ)cosχsinφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ



変換行列（XYZ) - 7

（SFGテンソル A-6）

  χbbc   χbcb   χcbb

 χxxx  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 χxyy  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 χxzz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

  + (1/4)sin2θsinχsin2φ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θsinχsin2φ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 - cos2φ)

 χyxy  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 χzzx  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 - cos2φ)  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θsinχsin2φ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θsinχsin2φ

 χyyx  -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 χzxz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θsinχsin2φ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 - cos2φ)  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θsinχsin2φ



変換行列（XYZ) - 8

（SFGテンソル A-7）

  χcaa   χaca   χccc

 χxxx  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 -[(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](3cosχ + cos3χ)

 χxyy  -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 -[(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](cosχ - cos3χ)

 χxzz  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 + cos2φ)  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ

 -(1/4)(sinθ + sin3θ)cosχ

 χyxy  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 -[(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](cosχ - cos3χ)

 χzzx  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ

 -(1/4)(sinθ + sin3θ)cosχ

 χyyx  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)sin2φ

 -[(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](cosχ - cos3χ)

 χzxz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θsinχsin2φ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχ(1 + cos2φ)  -(1/4)(sinθ + sin3θ)cosχ



変換行列（XYZ) - 9

（SFGテンソル A-8）

  χabc   χbac   χbca

 χxxx  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 χxyy  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 χxzz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 χyxy  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 χzzx  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 χyyx  (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 χzxz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 -[(1/2)sinθ- - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ



変換行列（XYZ) - 10

（SFGテンソル A-9）

  χcba   χcab   χacb

 χxxx  (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 χxyy  (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 χxzz  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 χyxy  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)](cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(3cosχ + cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(sinχ + sin3χ)cos2φ

 χzzx  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 χyyx  -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)(cosχ - cos3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ

 - (1/8)sin2θ(sinχ - sin3χ)cos2φ

 χzxz  (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 + (1/4)sin2θsinχ(1 + cos2φ)

 (1/8)(sinθ + sin3θ)cosχsin2φ

 - (1/4)sin2θsinχ(1 - cos2φ)

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]cosχsin2φ



変換行列（XYZ) - 11

（SFGテンソル B-1）

  χaaa   χbba   χabb

 χyxx  -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ-cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 χyyy  -(1/4)cosθ(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 + (3/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 χyzz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3cosφ + cos3φ) 

  - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 χxxy  -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/4)cosθ(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ- + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 χzyz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3cosφ + cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 χxyx  -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 χzzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3cosφ + cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)



変換行列（XYZ) - 12

（SFGテンソル B-2）

  χbab   χcac   χacc

 χyxx  (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 χyyy  -(1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/4)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ - 3sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 χyzz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ  [-cosθ + (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)cosχsinφ

 χxxy  (1/4)cosθ(sinχcosφ + sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(cosχsinφ + cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 χzyz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

  - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3sinφ - sin3φ)

 [-cosθ + (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)cosχsinφ

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ

 χxyx  -(1/4)cosθ(3sinχcosφ - sin3χcos3φ)

 + (1/64)(cosθ-cos3θ)(sinχ + sin3χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχsinφ - cos3χsin3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(sinφ + sin3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 χzzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(cosφ - cos3φ) 

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(sinφ + sin3φ)

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ



変換行列（XYZ) - 13

（SFGテンソル B-3）

  χcca   χaab   χbbb

 χyxx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 χyyy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ + 3cos3φ)

 -(1/4)cosθ(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 - (3/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 χyzz  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

  - (1/8)(1- - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 χxxy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)sinφ

 -(1/4)cosθ(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 χzyz  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχcosφ  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3sinφ - sin3φ)

 +(1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 χxyx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)cosφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)sinφ

 (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ + 3cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 χzzy  [-cosθ + (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχcosφ

 - (1/2)(1 + cos2θ)cosχsinφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

  + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3cosφ + cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(3sinφ - sin3φ)

  + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)



変換行列（XYZ) - 14

（SFGテンソル B-4）

  χaba   χbaa   χbcc

 χyxx  (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/4)cosθ(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 χyyy  -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ + 3cos3φ)

 -(1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/4)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 - (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ + 3cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 χyzz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

  - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3cosφ + cos3φ)

 -[cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)cosχcosφ

 χxxy  (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

  + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - os2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 χzyz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(3cosφ + cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

  - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ

 χxyx  -(1/4)cosθ(3sinχsinφ + sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)(1 + cos2θ)(3cosχcosφ + cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 (1/4)cosθ(sinχsinφ - sin3χsin3φ)

 + (1/64)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 + cos2θ)(cosχcosφ - cos3χcos3φ)

 + (1/32)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 χzzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)sinχ(sinφ + sin3φ)

  - (1/8)(1 - cos2θ)cosχ(cosφ - cos3φ)

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ



変換行列（XYZ) - 15

（SFGテンソル B-5）

  χcbc   χccb   χaac

 χyxx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 χyyy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(3sinχ - sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ-sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 χyzz  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θcosχsin2φ

 χxxy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 (1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 χzyz  -[cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)cosχcosφ

 (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θcosχsin2φ

 χxyx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(3cosχ + cos3χ)cosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(sinχ + sin3χ)sinφ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(cosχ - cos3χ)cosφ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 χzzy  (1/4)(cosθ - cos3θ)sinχsinφ  -[cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]sinχsinφ

 + (1/2)(1 + cos2θ)cosχcosφ

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 + cos2φ)



変換行列（XYZ) - 16

（SFGテンソル B-6）

  χbbc   χbcb   χcbb

 χyxx  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(3sinχ-sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 χyyy  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 χyzz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ

 [(1/2)sinθ-(1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 - cos2φ)

 χxxy  (1/8)sinθ(3sinχ-sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 χzyz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ

 [(1/2)sinθ-(1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 - cos2φ)  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ

 χxyx  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(3sinχ-sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 χzzy  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 - cos2φ)  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 - cos2φ)

 + (1/4)sin2θcosχsin2φ



変換行列（XYZ) - 17

（SFGテンソル B-7）

  χcaa   χaca   χccc

 χyxx  (1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](sinχ + sin3χ)

 χyyy  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ-sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](3sinχ - sin3χ)

 χyzz  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 + cos2φ)  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θcosχsin2φ

 (1/4)(sinθ + sin3θ)sinχ

 χxxy  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 [(1/4)sinθ-(1/16)(sinθ + sin3θ)](sinχ + sin3χ)

 χzyz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 -(1/4)sin2θcosχsin2φ

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχ(1 + cos2φ)  (1/4)(sinθ + sin3θ)sinχ

 χxyx  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)sin2φ

 (1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)(1 - cos2φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)sin2φ

 [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](sinχ + sin3χ)

 χzzy  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θcosχsin2φ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχ(1 + cos2φ)

 - (1/4)sin2θcosχsin2φ

 (1/4)(sinθ + sin3θ)sinχ



変換行列（XYZ) - 18

（SFGテンソル B-8）

  χabc   χbac   χbca

 χyxx  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 χyyy  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 χyzz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)

 χxxy  -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 χzyz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

  + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχsin2φ

 χxyx  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 χzzy  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχsin2φ  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχsin2φ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)



変換行列（XYZ) - 19

（SFGテンソル B-9）

  χcba   χcab   χacb

 χyxx  -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 χyyy  -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 - (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 χyzz  [(1/2)sinθ-(1/8)(sinθ + sin3θ)] sinχsin2φ  [(1/2)sinθ-(1/8)(sinθ + sin3θ)]sinχsin2φ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)

 χxxy  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 χzyz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)] sinχsin2φ

 χxyx  (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 (1/8)sinθ(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ

 - (1/8)sin2θ(cosχ + cos3χ)cos2φ

 -(1/8)sinθ(3sinχ - sin3χ)sin2φ

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(sinχ + sin3χ)sin2φ

 + (1/8)sin2θ(cosχ - cos3χ)cos2φ

 χzzy  -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 - (1/4)sin2θcosχ(1 - cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)sinχsin2φ

 + (1/4)sin2θcosχ(1 + cos2φ)



変換行列（XYZ) - 20

（SFGテンソル C-1）

  χaaa   χbba   χabb

 χzxx  (1/8)sinθ(1- - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 χzyy  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 χzzz  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](3cosφ + cos3φ)  [(1/4)sinθ-(1/16)(sinθ + sin3θ)](cosφ - cos3φ)  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](cosφ - cos3φ)

 χyyz  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 χxzx  (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 χyzy  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 χxxz  (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)



変換行列（XYZ) - 21

（SFGテンソル C-2）

  χbab   χcac   χacc

 χzxx  -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 + cos2χ)cosφ

 χzyy  -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 - cos2χ)cosφ

 χzzz  [(1/4)sinθ-(1/16)(sinθ + sin3θ)](cosφ - cos3φ)  (1/4)(sinθ + sin3θ)cosφ  (1/4)(sinθ + sin3θ)cosφ

 χyyz  -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 χxzx  (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 + cos2χ)cosφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ

 χyzy  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3cosφ + cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ + sin3φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 - cos2χ)cosφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 χxxz  -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(sinφ - sin3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ



変換行列（XYZ) - 22

（SFGテンソル C-3）

  χcca   χaab   χbbb

 χzxx  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 χzyy  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 χzzz  (1/4)(sinθ + sin3θ)cosφ  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](sinφ + sin3φ)  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](3sinφ - sin3φ)

 χyyz  [(1/2)sinθ-(1/8)(sinθ + sin3θ)](1 - cos2χ)cosφ  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 χxzx  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)cosφ

 + (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 χyzy  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)cosφ

 - (1/4)sin2θsin2χsinφ

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 χxxz  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 + cos2χ)cosφ  (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)



変換行列（XYZ) - 23

（SFGテンソル C-4）

  χaba   χbaa   χbcc

 χzxx  -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)] (1 + cos2χ)sinφ

 χzyy  -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ- + in3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)] (1 - cos2χ)sinφ

 χzzz  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](sinφ + sin3φ)  [(1/4)sinθ - (1/16)(sinθ + sin3θ)](sinφ + sin3φ)  (1/4)(sinθ + sin3θ)sinφ

 χyyz  -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ- + in3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 χxzx  (1/8)sinθ(1 - cos2χ)(3sinφ - sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ

 χyzy  (1/8)sinθ(1 + cos2χ)(3sinφ-sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ - cos3φ)

 -(1/8)sinθ(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 χxxz  -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)sinθ(1 - cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/32)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θsin2χ(cosφ + cos3φ)

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ



変換行列（XYZ) - 24

（SFGテンソル C-5）

  χcbc   χccb   χaac

 χzxx  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/16)(cosθ-cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χzyy  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χzzz  (1/4)(sinθ + sin3θ)sinφ  (1/4)(sinθ + sin3θ)sinφ  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2φ)

 χyyz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 - cos2χ)sinφ  (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 χxzx  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 + cos2χ)sinφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χyzy  [(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 - cos2χ)sinφ  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 - cos2χ)sinφ

 + (1/4)sin2θsin2χcosφ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χxxz  -(1/8)(sinθ + sin3θ)(1 + cos2χ)sinφ

 - (1/4)sin2θsin2χcosφ

 [(1/2)sinθ- - (1/8)(sinθ + sin3θ)](1 + cos2χ)sinφ  (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ



変換行列（XYZ) - 25

（SFGテンソル C-6）

  χbbc   χbcb   χcbb

 χzxx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 χzyy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 -(1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 χzzz  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2φ)  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2φ)  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2φ)

 χyyz  (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χxzx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χyzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 χxxz  (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ



変換行列（XYZ) - 26

（SFGテンソル C-7）

  χcaa   χaca   χccc

 χzxx  (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)

 χzyy  (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)

 χzzz  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2φ)  (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2φ)  [cosθ - (1/4)(cosθ - cos3θ)]

 χyyz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)

 χxzx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 + cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)

 χyzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/2)cosθ(1 - cos2χcos2φ)

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)

 χxxz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χsin2φ

 (1/8)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)



変換行列（XYZ) - 27

（SFGテンソル C-8）

  χabc   χbac   χbca

 χzxx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 χzyy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 χzzz  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ

 χyyz  -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 χxzx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ- - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 χyzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 χxxz  (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)



変換行列（XYZ) - 28

（SFGテンソル C-9）

  χcba   χcab   χacb

 χzxx  (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 χzyy  -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 χzzz  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ  (1/8)(cosθ - cos3θ)sin2φ

 χyyz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 χxzx  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 (1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 χyzy  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/2)cosθcos2χsin2φ

 - (1/16)(cosθ - cos3θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)sin2χcos2φ

 χxxz  -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/16)(cosθ - cos3θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)sin2χ(1 - cos2φ)



変換行列（XYZ) - 29

（SFGテンソル D-1）

  χaaa   χbba   χabb

 χzxy  (1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ-sin3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 χxyz  (1/8)sinθsin2χ(cosφ  - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 (1/8)sinθsin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

  + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 χyzx  (1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 χzyx  (1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 χxzy  (1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 χyxz  (1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 (1/8)sinθsin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ - sin3φ)]



変換行列（XYZ) - 30

（SFGテンソル D-2）

  χbab   χcac   χacc

 χzxy  -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ

 χxyz  -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 χyzx  (1/8)sinθsin2χ(3cosφ + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ

 χzyx  -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/8)sin2θ[2sinφ + cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ

 χxzy  (1/8)sinθsin2χ(3cosφ  + cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(sinφ + sin3φ)

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 χyxz  -(1/8)sinθsin2χ(cosφ - cos3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(cosφ - cos3φ)

 + (1/8)sin2θ[2sinφ - cos2χ(sinφ - sin3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ



変換行列（XYZ) - 31

（SFGテンソル D-3）

  χcca   χaab   χbbb

 χzxy  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 χxyz  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ  (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 χyzx  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 -(1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 χzyx  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 - (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)sinφ

 -(1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 χxzy  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χcosφ

 + (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)sinφ

 -(1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ-cos3φ)

 χyxz  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χcosφ  (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 -(1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 (1/8)sinθsin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(3sinφ - sin3φ)

 + (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)



変換行列（XYZ) - 32

（SFGテンソル D-4）

  χaba   χbaa   χbcc

 χzxy  -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ

 χxyz  -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 χyzx  (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ

 χzyx  -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ

 χxzy  (1/8)sinθsin2χ(3sinφ - sin3φ)

 - (1/32)(sinθ + sin3θ)sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θcos2χ(cosφ - cos3φ)

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 χyxz  -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 - (1/8)sin2θ[2cosφ - cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 -[(1/8)sinθ + (1/32)(sinθ + sin3θ)]sin2χ(sinφ + sin3φ)

 + (1/8)sin2θ[2cosφ + cos2χ(cosφ + cos3φ)]

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ



変換行列（XYZ) - 33

（SFGテンソル D-5）

  χcbc   χccb   χaac

 χzxy  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 χxyz  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ  -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 χyzx  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

  + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 χzyx  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ

 (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 χxzy  -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 - (1/4)sin2θ(1 + cos2χ)cosφ

 (1/16)(cosθ-cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 χyxz  (1/8)(sinθ + sin3θ)sin2χsinφ

 + (1/4)sin2θ(1 - cos2χ)cosφ

 -[(1/2)sinθ - (1/8)(sinθ + sin3θ)]sin2χsinφ  -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ



変換行列（XYZ) - 34

（SFGテンソル D-6）

  χbbc   χbcb   χcbb

 χzxy  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 χxyz  (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 χyzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 χzyx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 χxzy  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 -(1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 χyxz  (1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 - cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ



変換行列（XYZ) - 35

（SFGテンソル D-7）

  χcaa   χaca   χccc

 χzxy  -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ

 χxyz  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ

 χyzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ

 χzyx  -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ

 χxzy  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 -(1/2)cosθsin2χcos2φ

 + (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/4)(1 + cos2θ)cos2χsin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ

 χyxz  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)sin2φ

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χ(1 + cos2φ)

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)sin2φ

 -(1/8)(cosθ - cos3θ)sin2χ



変換行列（XYZ) - 36

（SFGテンソル D-8）

  χabc   χbac   χbca

 χzxy  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 χxyz  -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 χyzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 χzyx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1- - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 χxzy  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 χyxz  -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 -[(1/2)cosθ- - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)



変換行列（XYZ) - 37

（SFGテンソル D-9）

  χcba   χcab   χacb

 χzxy  -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 χxyz  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 χyzx  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 χzyx  -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 - (1/4)(1 + cos2θ)(1 - cos2χcos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 χxzy (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 + cos2φ)

 -[(1/2)cosθ - (1/16)(cosθ - cos3θ)]sin2χsin2φ

 + (1/4)(1 + cos2θ)(1 + cos2χcos2φ)

 χyxz  (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 + cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 - (1/8)(1 - cos2θ)(1 - cos2χ)(1 - cos2φ)

 (1/16)(cosθ - cos3θ)sin2χsin2φ

 + (1/8)(1 - cos2θ)(1 + cos2χ)(1 - cos2φ)


